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Abstract of DE1 01 40473 

The invention relates to a motor vehicle steering system comprising a vibration damper for torsional 
vibrations which are introduced into a steering wheel via a steering spindle. At least one metal element (3) 
iS placed on the steering wheel in relation to the centre point of said steering wheel in a position which is 
as far outward as possible. The specific weight thereof is nominally greater than that of the steering wheel 
material. Preferably, the metal element (3) is embodied in the form of a ring and elastically embedded into 
the steering wheel rim (i ); whereby the metal element (3) can be rotated on the steering wheel plane 
about the centre point of the steering wheel at least slightly in relation to the edge of the steering wheel 
rim (1). The metal element is suspended on the steering wheel rim by means of an elastomer element (4). 
The metal element can be fully or only partially connected to the steering wheel rim; from a cross- 
sectional point of view, by means of an elastic link. Preferably, the steering wheel rim (1) is provided with 
a recess which accommodates the metal element and which is provided with a cover (5) on which the 
metal element is elastically suspended. 
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Dj« foigenden Ang^ben sind don vt^m AnmQider eingeraic^hten Utit«rlagftfi «ntnommen 

(g) Kraftfahrzeuglenkung mit einem Drehschwmgungs-Tilger 

@ Die Erfindung betrifft eine Kraftfahrzeuglenkung mh ei- 
nem Schwingungstyger f£ir die Qbor elna Lenkaplndel In 
ein Lenkrad aingelaiteten Drehschwlngungen, wobe) am 
Lsnkrad, bezugiich des Lenkrad-Mittelpunktes mdglichst 
weit auiisn iiagend, zumindest eIn Metallblech elastisch 
angebracht \Bt, dassen spezffisches GewTcht nannenswert 
grol^r als dasjenig« des dort anzutreffenden Lenkrad- 
Materlals ist, Bevorzugt ist das Matallatement ringfdrmig 
ausgebFldet und elastlsch m den Lenkrsdkranz efngebet- 
tot, derart, dass das Metailslement in der Lenkrad-Ebene 
um den Lenkrsd-Mittelpunkt zumindest genngfCiglg ge- 
genuber dem Lenkradkranz verdrehbar jst. Uber ein Eia- 
stomer-Element \Bt das Metallelement am Lenkradkranz 
angehangt wobei das Metallelement im Querschnitt be- 
Irachtet vollstandig oder nur psrtidll ub&r &\m elasilsche 
Anbindung mit dem Lenkradkranz verbunden sein kann. 
Bevorzugt weist der Lenkradkranz elne das Metallelement 
aufnehmende Aussparung auf, die mit emer Abdeckung 
J V9rsehen ist, ar\ der das Metallelement elastisch aufge- 
hangt ist. Bevorzugt ist das MetaN element in Messing 
ausgefuhrt und der Lenkradkranz sowie die Lenkradspal- 
chen sind durch em Leichtmetallskelstt, insbesondQre aus 
Aluminium oder Magnesium gefertigt, gebildet. 
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Beschreibung 

[[K)01] Die Erfinduag betnfft eine Kraftfahrzeuglenkung 
mit einem Schwingungstilger fur die Uber dne Lenkspindel 
in ein Lenkrad eingeleiteten Drehschwingungen. Zum tech- 
nischen Urnfeld wirci neben der DE 37 10 173 C2 auf die 
DE-O.S 22 49 655 vemiesen, femer sei die WO 00/18617 
zitiert. 

[0002] An Kraftfalirzeugen treten im BeLrieb naturgeniaB 
eine Vielzahl von Schwingungen auf, die u. a. auch in das 
Lenksystem des Fahrzeugs eingeleitet werden konnen. Da 
der Fahrzeugfiibrer das Lenkrad stets in den HandeQ halt, 
werden hier deutliche spurbare ^Schwingungen, wie sie ins- 
besoodere im Bereich der Bigeafrequenzen des durch die 
Krafifahrzeug-Lenkung sowie die Fahrzeugachse mit den 
ienkbaren Radem gebildeten schwingungsfahigen Systems 
auftreten, als unangenehm erapfuaden. GrundsatzLich hat 
dieses schwingungsfahigc System mehrcsre BigenfTCjqLienz- 
bcEcichet dio unterschicdlich stdrend empfunden werden. 
Geeignete MaRnahmen zur TOgung odcr zumindfist DSmp- 
fung soLcher Schwingungen sind daher wQnschenswerL 
(0D03] So ist bspw. in der o, g. DE 37 10 173 C2 vorge- 
schlagen. bei einer Kraftfahrzeuglenkung mil einem Lenk- 
rad mii integriert:er Aufpralischutzvorrichtung^ die in einetii 
innerhaib des Lenkradkranzes angeordneten Gehause tinter- 
gebracht ist, dieses Gehause gegeniiber dem Lenkrad in be- 
ziiglich der Lenksaulen-Langsachse senkrec liter Richtuag 
gedampft schwimmend und dabei in dieser Kicbtung be- 
wegbar zn iagern. Diese gedampft schwimmende Lagerung 
des Au^rallschntzvorrichtungs-Gehauses senkt die 
Schwingungsampliluden des Lenkrdds erhcfbiich ab. Abgc- 
senkt werden mit diesem bekabiifcri Stand der Technik (so- 
wie mit einer Vielzahl von Weiterbildungen hiervon, die in 
divsrsen Druckschriften beschrieben sind) die Amplituden 
von in der Ebeae senkrecht 2ur Lenksaulen-Langsachse auf- 
tretenden im weseotlichen geradlinig oszillierendeQ 
Schwingungsbewegungen, d, h, von Schwingungen, die in 
der zur Lenksaulen-Langsachse senkrechten Bbene bspw. in 
FIorizontaLrichtung oder in Vertikalrichntng auftreten. 
[0004] Neben den im wesenLlichen geradlinigcn (linearen) 
Schwingungen von Kratlfalirzcug-Leinkradem konnca an 
diesen auch periodische Drelischwingungen auftreten, die 
durch an den lenkbaren Fahrzeug-Radem wirkende Xrafte, 
naralich insbesondere durch die infolge Unwucht der Rader 
verursachlen ZentdfugalkrafLe angeregt werden. Eine wei- 
tere Ursache fik Lenkrad-Drehschwingnngen sind auftre- 
tende Drehmomentschwankungen beimBremsen, die bspw. 
durch Ungleichfdrmigkeiten an der Bremsscheibe verur- 
sacht werden, Derardge Lenkrad-Drehschwingungen kon- 
nen durch die in der genannten DE 37 10 173 C2 beschrie- 
bene Anorcinung oder ahnliche Anordnungen nicht erfolg- 
reich bedampft werden. 

[0005] In der oben zweitgenannten DE-OS 22 49 655 ist 
zur Verriogerung derartiger Lenkrad-Drehschwingungen ein 
auf die Eigenfrequenz des Lenksystems abgestimmter hy- 
drauiischer TilgerdSmpfer vorgsschlagen, bei dem eine auf 
Fedem abgesiiitzte Tilgerrnasse in einern hydraulischen 
Dampfungsinedium mit grofien Ausschlagcn schwingt. Da- 
bei kann als Tilgerdampfer ein an einer Spurstange befestig- 
ter Hnbtilgerdampfer mit in axialer Richtung schwingender, 
als Dampferkolben ausgebildeter Hlgermasse voi^esehen 
sein. Altemadv ist in dieser Schrift ein an der Lenksaule be- 
festigfsr Drehtilgerdainpfer mit in Umfengsrichlung 
schwingender Tilgeniiasse vorgeschlagen. 
[0006] In der Praxis jedoch haben sich Drehschwingungs- 
Tilger in Kraftfahrzeug-Lenksyst^mea npcb nicht dyrehge- 
setzt. In jilngerer Zeit wird vielmehr ein anderer Weg be- 
schritten, und zwar wird die I^cnkrad-Anordnung solcher- 


mafien gestaltet, dass sich ein hohes Lenkrad-IVagheitsmCK 
ment ergibt, wodurch die DrehBchwingungs-Eigenfrequenz 
in einen gilnstigen Bereich verse hoben wird. Die g. 
WO 00/18617 zeigt hierfnr ein Beispiek 
5 [0007] Hiermit soli nun aufgezeigt werden, wie Lenkrad- 
Drehschwingungen wirkungsvoli mil einfachen MaBnah- 
rnen bedainpft werden konnen (= Aufgabe der vorliegcnden 
Ertindung). 

[0008] Die Losung dieser Aufgabe ist dadurch gekenn- 

iO zeichnet, dass am Lenkrad bezuglicb des Lenkrad-Mittel- 
punktes moglichst weit auBen iiegend zumindest ein Metall- 
element elastisch angebracht ist, dessen spezifisches Ge- 
wicbt nennenswert groBer als dasjenige des dort anzutref™ 
fenden Lenkrad-Materiais ist Vorteilhafte Aus* und Weiter- 

15 bilduDgen sind Inhalt der Unteranspruche, 

[0009] ErfindungsgemaB wird eine groBere Masse bevor- 
2:ugt im Bereich des grofitnaoglichen Durchmessers des 
Lenkrads derarl elasdsdh an diesem angebracht, dass di^e 
MaBse gegfinliber dem Lii^nkrad zunoindcst geiingfugig 

20 sc hwingen kann* Dabei soli diese Masse Drehschwingungen 
im wesentlichen um den Lenkrad-Mittelpunkt bzw. um den 
Lenkrad-Drehpunkt ausfiihren kOnnen. Bedentsam ist, dass 
diese Masse gegeniiber dem Eigengewicht des Lenki-ads 
nicht vemachlasisigbar klein ist, weswegen das spezifische 

25 Gewicht dieser sog. Masse, die am beslen durch zumindest 
ein geeignet geformtes Metallelement gebildet wird, nen- 
nenswert groBer als dasjenige des Lenkrad-Grundmaterials 
oder des im wesentlichen das Lenkrad bildenden Material- 
mixes sein solite. 

30 [0010] BezCiglich des Lenkrad-Dreh- oder Mittelpunktes 
nioglichsi weit. auBenliegend angeordnet werden kann diese 
genarinte Masse bzw- zumindest ein diese Masse bildendes 
Metallelement, wenn dieses Metallelement oder die ggf. 
mehreren Metallelemente im wesentiichen im Lenkradkranz 

35 untergebracht iat/sind, und zwar derart, dass es bzw. sie zu- 
mindest geringfiigig gegenuber diesem bewegbar ist bzw, 
sind. Bevorzugt ist dann das Metallelement ringformig aus- 
gebildet, wobei im Sinne einer vorteilhafteo Fertigung ein 
einziger geschlossener Metallring elastisch in den Lenkrad- 

40 kranz eingebettet sein kann, Es ist jedoch auch denkbar, 
mehrere Metallringe oder dgL vorzusehen, und diese ggf. in- 
einander gcschachtelt, d. h. im Querschoitt konzentrisch zu- 
einander anzuordnen, Dabei kann in einer besonderen Aus- 
fuhrungsform ein innenliegender Metallring gegenuber si- 

45 nem diesen umgebenden auSsnliegenden Metaliring um de- 
ren gemeinsamen Lenkrad-Mittelpuokt verschicbbar ge- 
fiihrt sein. 

[0011] Die elastische Anbindung des MetalleLements am 
Lenkrad bzw. Lenkractoanz kann iiber ein ELastomer-Eie- 

50 ment erfolgen, wobei diese sog. Anbindung derart gestaltet 
ist, dass geringfiigige Drehschwingungsbewegungen bevop* 
zugt um den Lenkrad-Mittelpunkt zwischen dem Lenkrad 
und dem (oder den) MBtalielement.(en) mSglich sind. Dabei 
kann das Metallelement im Querschnitt betrachtet vollstan- 

55 dig tiber eine elasdsche Anbinduag mit dem Lenkradkranz 
verbunden sein, daneben ist - uber dem Querschnitt des 
Ijcnkradkranzt^s belracbtet - aber audi nur eine parti ell c% 
d. h. bereichsweise und insbesondere sich liber ein oder 
mehrere SegmeRt(e) eistreckende elastische Anbindung 

GO mogiich. 

[0012] Mit einem erftndungsgem^en Lenkrad-Dreh- 
schwingungstilger kdnnen die vom durch die Kraftfahrzeug- 
lenkung so wie die Fahr^eugachse ndt den l.enkbaren Ra- 
<lern gebildeten schwingungsfahigen System in das Lenkrad 
6S eingeleiteten Drehschwingungen reduziert werden, und 
SJWar im gUnstigsten Fall soweitj dass sie vom Fahrer des 
Kfz nicht znehr als storend wahrgenommen werden. Um 
dern Fahrer dabei weiterhin das gewohnte und angenehme 
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Leukrad-Handling zu vennitteln, empfiehlt es sich, dass def 
Lenkradlcranz bzw, das den Lenkr^ikranz bildende Kranz- 
Skelettj das wie ublich noch umsch^mt oder umwickelt 
wird, eine dasMetallelement aufnehmende Ausspaning auf* 
weist. Diese Aussparung kann nahezu volLstandig mit einem 5 
geeigneten ElastoinemiaLerial befullt seinj in dem darin bxw. 
ober das dann das M&tallelement quasi schwiiTimend gela- 
geit ist. Die Ausspaning kann aber auch mit einer Abdek- 
kung verseben sein, an der das MetaJMement elasdsch auf-^ 
gehangt ist. In diesem Zusammenhang sei ausdriicklich dar- lO 
auf hingewiesen, dass die genannte elastische Aufhangong 
nicht liber ein geeignet gestaltetes Blastomerelement erfol- 
gen muss; vielmehr sind auch andere elastische Aufhangun- 
gen, bspw, iiber Federelemeate oder dgi moglich. 
[0013] Ein nennenswerter Unterschied im spezifischen is 
Oewichi: besteht zwhchen dcm Lenkradmaterial sowie dem 
Material des Metallelementes bzw, der vorgeschlagenen im 
wesentlichcn elastisch aufgehanglen Hlgemiasse, wenn das 
spczifische Gewicbt des Mctallel&meates zumindfi^t 
1,5 kg/dm-^ betrSgt. In diesem SinQc kann das Metalielenient 20 
In Messing Oder Stabl ausgefUhrt sein, wahrend der demge- 
gentiber leichtere Lenkradkranz sowie die Lenkradspeichen 
durch ein Leichtmetallskelett, insbesotidere aus Aluminium 
oderMagnesiuiii gclertigl, gebildet scin konnen, 
[001.4] Tin folgenden wird die ErlindLing anhand Kwdcr 2S 
bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele eriautert, wobei die bei- 
gefilgten Big. 1, 2 jeweils einen Querschnilt durch das 
Kranz-Skelett eines erfindungsgemaBea Kfz-Letikrads zei- 
gen. 

{0015] Mit der Bezugszififer 1 ist der Lenkradkranz bzw. 30 
das diestn bildende Skelett eines nichl: weiter dargeslellttjn 
Lenkrads bezeichaet, das um eine Drehachse 7 verdrehbar 
ist, in bzw. nahe derer aucb der Mittelpunkt des ansonsten 
iiblichen, im wesentlichen kreisSirmigen Lenkrades liegt. 
Wic iiblich ist der Lenkradkranz 1 von einer nicht dargeatell- 35 
ten GriffTStruktur unahiiHt, die bspw, angeschaumt ist 
[0016] Im Lenkradkranz 1 isl bevorzugt auf der dem Fah- 
rer abgewandten RQckseite des Lenkrads umlanfend eine 
Ausspaning 2 vorgesehsn, in die ela (hier geschlossener und 
sich sornit tiber den gesamten Kranzumfang erslreckeodi^r) 40 
Metailring 3 eingelegt ist, dei- um einen allgemeineren Be- 
griff zu wahlen - auch als erlindungsgemaJ3e$ Metallele- 
ment 3 bezeichnet wird. Dieses Metallelenienl 3 ist am 
Lenkradkranz 1 bzw. in dessen Ausspaning 2 derart ela- 
stisch geh alien, dass das Metalklement 3 bzw, der Melall- 43 
ring 3 zumindest eine geringe scbwingende Bewegung Lm 
die Drehachse 7 gegeniiber dem Lenkr^kranz 1 ausfuhren 
kann, 

[0017] Beim Ausfuhnjngsbeispiel nach Fig. 1 ist die Aus- 
spaning 2 nahezu vollstandig mit eineni geeigncten Elasto- 50 
mennaterial befullt, welches ein Elastamerelement 4 bildet, 
in dem bzw. uber das das Metallelement 3 quasi schwim- 
mend gelagert ist. Wie das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig* 2 
zeigt kann die Aussparung 2 aber aucb niit einer Abdeckung 
5 versehen sein, an der das Metallelement 3 elastisch aufge- 55 
hangt ist, und zwar uber ein geeignet angeschaumtes Elasto- 
merelernent 4. 

[0018] Selbstverstandlicb sind eine Yielzahl voc Varian- 
tea Oder Abwandlungen von diesen dargesteliten Aiisfiih- 
rungsbeispielen moglich, ohne den Inhalt der Patentanspru- go 
che zu verlassen, Stets erhalt man jedoch ein Lenkrad, mit 
dem Lenkrad-Drehschwingungen wirkungsvoU mit einfa- 
Chen MaJSnahmen bedampft wcrden konncn. 
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leiteten Drehschwingungen dsdurch g^keniizeiclmet, 

ckss am ILenkrad bezilglich des I^nkrad-Mittelpunktes 
m5glichst weit a\iBen liegend zumindest ein Metallele* 
ment (3) elastisch angebracht ist, dessen spezifisches 
Gewicht nennenswert grol^r als dasjenige des dort an- 
5?;utreffenderj Lenkrad- Materials ist. 

2. KraJlfahrJHJuglenkung nach Anspmch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Metallelement (3) ringformig 
ausgDbildet ist und elasdsch in den Lenkradkranz (1) 
eingebettet ist, derart, dass das Metallslemeot (3) in der 
Lenkrad-Ebene um den Lenkrad-Mittelpunkt (Dreh- 
achse 7) zumindest geringfuglg gegeniiber dem Lenk- 
radkranz (1) verdrehbar ist. 

3. Kraftfahrzeuglenkung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichoet, dass das Metallelement (3) Qber 
ein Elastomer-Elemetil (4) am Lenkradkranz (1) ange- 
hangt ist. 

4. Kraftfahrzeuglenkung nach einem der vorangegan- 
genen Ansprtiehe, daduixrb gekennzeichnct, dass das 
Metallelement (3) im Querschnitt betrachtet vcUstan- 
dig Oder nur partieU Uber eine elastische Anbindung 
mit dem Lenkradkranz (1) verbunden ist. 

5. Kraftfahrzeuglenkung nach einem d^ vorangegan- 
genen Anspruche, dadurch gekennzeiehnet, dass der 
Lenkradkranz (!) elae das Metallelement aufnehmende 
Aussparung (2) auf wet St. 

6. Kraftfahrzeuglenkung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Aussparung (2) mit einer Ab- 
deckung (S) versehen ist, an der das Metallelement (3) 
elastisch aufgehangt ist, 

7. Kraftfahrsteuglenkung nach einem der vorangegan- 
genen Anspruches, dadurch gekennxeiehnet, dass das 
spezlfische Gewicht des MetalieLementies (3) zumin- 
dest 7,5 kg/dm^ betragt. 

8. Kraftfahrzeuglenkung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Metallelement (3) in Messing 
ausgefUhrt und der Lenkradkranz (1) sowie die Letik- 
radspeicben durch ein Leichtmetallskelett, insbeson- 
der© aus Aluminium oder Magnesium gefertigt, gebil- 
det sind. 
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1. KraftfabrKeugtenkung mit einem Schwingungstil- 
ger flir die uber eine Lenkspindel m ein Lenkrad einge- 




